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ist in Anspruch genommen

Die Erfindung betrifft einen Fiillfederhalter mit
eimem im Schaft angebrachten Vorratsbehilter, der
durch Kapillarkraft mit Tinte gefiillt und in dem
die Tinte ebenfalls durch Kapillarkraft festgehalten
wird, um durch eine kapillare Speisevorrichtung
geregelt auf die Schreibfliche auszufliefen. Zur Er-
zeugung dieser Kapillarkraft ist es bekannt, den
Vorratshehdlter mit Glaswolle od. dgl. zu fiillen.
Hierdurch wird jedoch Lkeine geniigend sichere
Entliiftung und kein einwandireies Fliefen der
Tinte vom Vorratsbehilter zur Schreibfeder er-
reicht, so daB sich die mit derartigen Kapillar-
systemen versehenen Fiillfederhalter nicht bewihrt
haben.

Gemif der vorliegenden Erfindung wird zur
Vermeidung dieser Nachteile das in dem Tinten-

behilter vorgesehene Kapillarsystem aus mehreren,
um die Lingsachse des Halters gekriimmten Lagen
aus diinnwandigem, blattartigem Werkstoff gebildet.
Zwischen den einzelnen Lagen dieses Blattelements
entsteht ein Kapillarraum, dessen eines Ende mit
der Schreibfeder und dessen anderes Ende mit
einem in dem Halterschaft angebrachten Ent-
liftungskanal in Verbindung steht. Der Kapillar-
raum ist daher stets entliiftet, so daB die Tinte ein-
wandfrei von diesem zur Schreibfeder flieflen kann.

Vorzugsweise besteht das Fiillelement aus einem
diinnwandigen aufgerollten Blatt, das zwischen
seinen Windungen einen kapillaren Tintenraum
von spiralférmigem Querschnitt bildet. Ein solches
Fiillelement kann leicht in den Vorratsbehilter des

Fiilifederhalters eingesetzt und aus diesem entfernt
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werden. AuBlerdem ermdglicht es ein schnelles und
vollstandiges Fiillen mit Tinte, da in diesem
Kapillarsystem keine die Kapillarwirkung beein-
trichtigenden Ecken oder Kanten vorhanden sind.
Der Fiillhalter gemif der Erfindung weist daher
beim Schreiben eine hohe Leistungsfihigkeit
auf.

Die Erfindung soll im einzelnen an Hand der
Zeichnung erliutert werden, die verschiedene Merk-
male der Erfindung in beispielsweisen Ausfithrungs-
formen darstellt. In der Zeichnung zeigt

Fig.1 einen an einer Stelle angebrochenen
Lingsschnitt durch einen Fiillfederhalter im Sinn
der Erfindung,

Fig. 2 einen Querschnitt in groferem MafBstab
nach Linie 2-2 der Fig. 1, :

Fig. 3 einen Querschnitt in gréferem MaBstab
nach Linie 3-3 der Fig. 1,

Fig.4 eine vergroferte schaubildliche Dar-
stellung der Buchse, in der die Feder und der
Tintenleiter befestigt sind,

Fig. 5 eine vergrofierte, abgebrochene schaubild-
liche Darstellung eines Teils des kapillaren Fiill-
elements aus dem Fiillfederhalter nach Iig. 1,

Fig.6 einen abgebrochenen Lingsschnitt, der
eine zweite Verkdrperung der Erfindung darstellt,

Fig.7 einen abgebrochenen Lingsschnitt, der
eine weitere Verkorperung der Erfindung darstellt,

Fig. 8 einen vergroferten Querschnitt entlang
der Linie 8-8 der Fig. 7, ,

Fig. 9 einen Lingsschnitt einer weiteren Ver-
kérperung der Erfindung,

Fig. 10 einen vergroferten Querschnitt entlang
der Linie 10-10 der Fig. 9,

Fig. 11 einen vergréferten Querschnitt entlang
der Linie r1-11 der Fig. 9,

" Fig. 12 einen vergroBerten Querschnitt entlang
der Linie 12-12 der Fig. g,

Fig. 13 eine teilweise geschnittene Seitenansicht
des kapillaren Fiillelements des Fiillfederhalters
nach Fig. o, ein Teil der duBeren Umdrehung des
Blattes ist zuriickgeklappt, um das Zwischenblatt
freizulegen,

Fig. 14 einen vergrofierten abgebrochenen Schnitt
entlang der Linie 14-14 der Fig. 13,

Fig. 15 eine schaubildliche Ansicht einer weite-
ren Darstellung des Fiillelements im Sinn der Er-
findung, .

Fig. 16 die Ausbildung nach Fig. 15 in ver-
groBerter Endansicht,

Fig. 17 einen abgebrochenen Lingsschnitt durch
eine andere Ausfithrungsform der Erfindung,

Fig. 18 eine Seitenansicht des kapillaren Fiill-
elements des Fiillfederhalters nach Fig. 17,

Fig. 19 eine Ansicht des hinteren Endes des
kapillaren Fiillelements nach Fig. 18,

Fig. 20 einen vergroBertenabgebrochenen Schnitt
ungefihr entlang der Linie 20-20 der Fig. 18,

Fig. 21 eine Ansicht auf das Blatt, aus dem das
Fiillelement gebildet wird, vor dem spiraligen Auf-
wickeln, )

Fig. 22 eine Seitenansicht einer anderen Form
des kapillaren Fiillelements im Sinn der Erfindung,

Fig. 23 eine Ansicht des hinteren Endes des
kapillaren Fiillelements nach Fig. 22,

Fig. 24 einen vergriBerten abgebrochenen Schnitt
annihernd entlang der Linie 24-24 der Fig. 22,

Fig. 25 eine abgebrochene Ansicht, teilweise im
Lingsschnitt, von einer abgewandelten Form der

Speiseverbindung  zwischen Fiillelement und
Schreibfeder,

Fig. 26 einen Querschnitt entlang der Linie 26-26
der Fig. 25,

Fig. 27 einen abgebrochenen Lingsschnitt eines
Fiillfederhalters, der eine weitere Verkérperung
der Erfindung darstellt,

Fig. 28 einen Querschnitt entlang der Linie 28-28
der Fig. 27,

- Fig. 29 einen Querschnitt entlang der Linie29-29
der Fig. 27,

Fig. 30 einen Querschnitt entlang der Linie 30-30.

der Fig. 27,

Fig. 31 einen Querschnitt entlang der Linie 31-31
der Fig. 27, .

Fig. 32 eine verkleinerte abgebrochene und teil-
weise schematische Ansicht des kapillaren Fiill-
elements nach Fig. 27 wihrend des Zusammen-
rollens, )

Fig. 33 einen vergroBerten abgebrochenen Quer-
schnitt durch das kapillare Fiillelement der Fig. 32,

Fig. 34 schlieBlich eine schaubildliche Ansicht
einer leicht abgewandelten Form des kapillaren
Fiillelements mit drei getrennten Abschnitten.

In Fig. 1 der Zeichnungen ist ein Fillfederhalter
dargestellt, der aus einem aus geeignetem Material,
z. B. Kunststoff, hergestellten Schaft 1 besteht und
der zur Erleichterung der Herstellung und des

© Zusammenbaus aus mehreren Teilen zusammen-

gesetzt ist. Im einzelnen besteht der Schaft aus
einem vorderen Teil 2, einem hinteren Teil 3, der
mit dem vorderen durch ein Gewinde 4 verbunden
ist, und einem Endstiick 5, das mit dem hinteren
Teil 3 durch ein Gewinde 6 verbunden ist. Der
vordere Teil 2 besitzt einen axialen Hohlraum, der
einen Tintenbehilter 1o bildet, und eine axiale
Offnung 11, die sich von dem Behilter 1o durch das
Schreibende erstreckt,

Das Schreibende des Schafts 1 trigt ein Schreib-
element, das mit dem Behilter 10 durch einen
Tintenspeisemechanismus  verbunden ist. Das
Schreibelement hat die Form einer Feder 12, die
in der Offnung 11 gehalten ist und mit ihrem zum
Schreiben frei liegenden Ende fiber die Spitze des
vorderen Teils 2 vorspringt. Die Feder 12 kann
jede geeignete Form haben; sie besteht vorzugs-
weise aus einem zylindrischen Korper 13 mit einem
an dessen Unterseite verlaufenden Schlitz 14 und
einem zugespitzten gebogenen Vorderteil 15 mit
einem sich bis zu einer Offnung 17 erstreckenden
Spalt 16. Die Feder 12 ist in dem vorderen Teil 2
mittels einer Buchse 20 gehalten, die durch ein
duBeres Gewinde 21 in einer Gegenbohrung 22 sitzt,
welche sich an der Innenseite der Offnung 11 be-
findet. Die Buchse zo (Fig. 4) besitzt eine Bohrung
23 und eine Gegenbohrung 24, zwischen denen ein
Innenflansch 25 liegt. Die Feder 12 ist so ausge-
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bildet, daB sie in der Gegenbohrung 24 dicht an-
liegend aufgenommen werden kann und mit ihrem
Ende gegen den Flansch 25 st6Bt. Hierdurch ist
sie beziiglich der anderen benachbarten Teile gut
gelagert. Durch den Flansch 25 erstrecken sich
mehrere Schlitze 26, deren Bestimmung spiter aus-
fithrlicher erklirt werden wird.

Der Feder 12 ist ein Tintenleiter 30 zugeordnet,
der von der Buchse 20 gehalten ist, wobei der
Tintenleiter 30 in der Bohrung 23 dicht anliegend
aufgenommen wird und sich von dort nach vorn in
die Feder 12 erstreckt. Der Tintenleiter 30 hat vorn
einen abgesetzten Teil 31, der die Feder vor ihrer
Offnung 17 in iiblicher Weise beriihrt, und weist
einen etwas geringeren Durchmesser als der zylin-
drische Teil 13 der Feder 12 auf, so daB zwischen
dem Tintenleiter 30 und dem Federglied 12 ein ge-
bogener Kapillarraum 32 gebildet wird.

Der Kapillarraum 32 ist mit dem Tintenbehalter
10 durch einen Tintenspeiseschlitz 33 verbunden,
der sich an der oberen Seite des Tintenleiters be-
findet und sich vom hinteren Ende des Tinten-
leiters 30 bis vor die Feder6finung 17 erstreckt. In
dem Tintenleiter 30 sind weitere Speiseschlitze 34
vorgesehen, die sich von dem inneren Ende des
Tintenleiters bis zu dem Kapillarraum 32 er-
strecken.

Die Offnung 11 ist iiber der Feder 12 zu einem
kapillaren Tintenraum 11¢ ausgespart, der mit dem
Spalt 16 und der Offnung 17 der Feder 12 in Ver-
bindung steht. Beim Gebrauch des Fiillfederhalters
wird die Tinte durch Kapillarkraft in den Raum
11¢ gezogen und hilt diesen Raum gefiillt, wodurch
der angrenzende Teil stindig naB gehalten wird
und die Offnung und der Spalt stindig Tinte ent-
halten, so daB der Fiillfederhalter zu jeder Zeit
sofort schreibfihig ist.

Erfindungsgemaf sind Einrichtungen vorge-
sehen, um den Tintenbehilter durch Kapillarkraft
zu fiillen und hierin festzuhalten, und zwar so, daB
sie nicht herausleckt, auch wenn der Fiillfeder-
halter Bedingungen unterworfen wird, die sonst ein
Lecken verursachen konnten, wie z. B, einem Temi-
peratur- oder Druckwechsel. Dabei gestatten diese
Einrichtungen, daf die Tinte durch die Kapillar-
kraft zwischen der Feder und der Schreibfliche
gleichmifig aus dem Fiillfederhalter ausfliefit, so-
lange er im Gebrauch ist. Zu diesem Zweck ist
erfindungsgemif ein kapillares Fiillelement 35 (in
den Zeichnungen zum besseren Verstindnis etwas
schematisch dargestellt) in Gestalt eines diinnen
Blattes 36 vorgesehen, das spiralig aufgerollt ist,
wobei die einzelnen Windungen einen Kapillar-
raum 37 einschliefen, der einen gleichmiBigen
spiraligen Querschnitt hat und sich {iber die ganze
Linge des Behilters 10 erstreckt. Die Windungen
des Blattes 36 liegen mit geringem Abstand auf-
einander und schlieBen Zwischenriume ein, die als
ringférmig angesehen werden konnen. Durch diese
Ausbildung des Fiillelements 35 entsteht ein Raum,
der einer Reihe von konzentrischen Hohlriumen
dhnelt, die fiir den Fluf} der Tinte miteinander ver-
bunden sind und tatsdchlich einen einzigen Raum

bilden. Das kapillare Fiillelement 35 besteht aus
einem diinnen Blatt von geeignetem Material, z. B.
Metall oder Kunststoff, das eine Oberfliche hat,
die fiir die gewGhnlich in Fillfederhaltern benutz-
ten Tinten genfigend feuchtigkeitsempfdnglich ist,
um die gewiinschte kapillare Anziehung der Tinte
zu bewirken. Das Material mulfl geniigend Bieg-
samkeit besitzen, um aufgerollt zu werden, und
geniigende Starrheit, um seine Form und Lage zu
bewahren. Ferner mufi das Material gegeniiber der
benutzten Tinte so widerstandsfihig sein, dafi es
von ihr nicht zersetzt wird und auch die Tinte nicht
angreift. Gute Ergebnisse wurden bei Ausbildung
des kapillaren Fiillelements, z. B. aus Silber-, Gold-
oder Hydratcellulosefolien, erhalten. Das Material,
aus dem das Fiillelement gebildet wird, kann auf
die iibliche Weise behandelt werden, um eine Ober-
fliche von erhdhter Feuchtigkeitsempfinglichkeit
zu erhalten,

Damit das Fiillelement <¢ine hdéchstmoégliche
Tintenkapazitit erhilt, besitzt es eine mdglichst
grofle Kapillaritdt, die jedoch nicht gréfer ist, als
daBl die Tinte aus dem Tiillfederhalter heraus-
geschrieben werden kann, Die Kapillaritit des
Fiillelements kann bei einem Blatt aus einem Werk-
stoff mit jedem beliebigen Grad von Feuchtigkeits-
empfinglichkeit vorausbestimmt werden, indem die
Windungen des Blattes einen solchen Abstand er-
halten, daf ein Kapillarraum von genfigendem
Querschnitt entsteht. Das Fiillelement wird vor-
zugsweise so lang ausgebildet, daB ein Kapillar-
raum vollkommen gefiillt wird, wenn der Iiill-
federhalter beim Fiillen senkrecht gehalten wird.
Auch wenn der Fiillfederhalter beim Fiillen in
einem spitzen Winkel zu der Oberfliche der Tinte,
aus der er gefiillt wird, gehalten wird, kann er
nicht {iberfiillt werden. Eine Uberfiillung wiirde
ein Lecken des Fiillfederhalters zur Folge haben,
sobald dieser in eine senkrechte Lage gebracht wird.

Das kapillare Filllelement ist so grof bemessen,
daB es den Hohlraum in dem Behidlter 10 voll-
kommen ausfiillt. Die Breite des Blattes entspricht
folglich genau der Linge des Behilters. Das Blatt
ist so lang, dafl es im aufgewickelten Zustand dicht
anliegend in den Behilter hineinpaBt. Der Kapillar-
raum 37 Dbildet infolgedessen den Haupttinten-
speicherungsraum des Fiillfederhalters und wirkt
als Tintenvorratsbehilter. Das kapillare Fiill-
element kann noch durch einen weiteren in dem
Halter vorgesehenen kapillaren Behilter erginzt
werden, indem z.B. zwischen der dulleren Win-
dung des Fiillelements und der Hohlraumwand ein
Zwischenraum vorgesehen wird.

Das kapillare Fiillelement 35 wird nach dem
Zusammenrollen in den Behilter eingesetzt, so dall
es mit seinem vorderen Ende an der vorderen End-
wand des Behilters und an der Buchse zo anliegt,
wobei der Kapillarraum 37 in direkter Verbindung
mit den Schlitzen 26 in der Buchse 2o steht. Der
Tintenleiter 30 kann mit seinem inneren Ende mit
dem hinteren oder inneren Ende der Buchse 20 ab-
schlieflen; er wird jedoch vorzugsweise so lang
bemessen, daB er in den Behilter 10 hineinragt, wie
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in Fig. 1 gezeigt ist. Das kapillare Fiillelement 35
hat einen axialen, im wesentlichen zylindrischen
Ausschnitt 38, der den Tintenleiter 30 dicht an-
liegend aufnimmt. Dieser Ausschnitt 38 kann da-
durch gebildet werden, daf das Blatt 36 an einer
Seite mit einem Teilausschnitt 3 versehen ist, der
sich nur iiber einen Teil der Linge des Blattes
erstreckt. Dann wird das Blatt 36 aufgerollt, an
dem Ende beginnend, an dem der Ausschnitt liegt,
so daB sich der Ausschnitt 38 bei dem aufgerollten
Blatt gebildet hat. Das kapillare Fiillelement 35
nimmt nach dem Einsetzen in den Behilter 10 das
hineinreichende Ende des Tintenleiters 3o auf und
umschlieBt dieses vollstindig, wobei zumindest
einige Windungen des Kapillarraums 37 in direkte
Speiseverbindung mit den Speiseschlitzen 33 und
34 des Tintenleiters gebracht werden.

Das kapillare Fiillelement 35 wird in geeigneter
Weise in dem Behilter 10 festgehalten, z. B. indem
das innere Ende4o des hinteren Schaftteils 3 an
dem hinteren  Ende des kapillaren Fiillelements 35
anliegt. Vorzugsweise wird das kapillare Fill-

_ element 35 nachgiebig gelagert, so dal es in seiner

Lage festgehalten wird, ohne schidigenden Stéfien
in der Lingsrichtung ausgesetzt zu sein. Zu diesem
Zweck ist zwischen dem hinteren Ende des kapil-
laren Fiillelements 35 und dem inneren Ende 40
des Schaftteils 3 eine elastische Zwischenlage, z. B.
ein Gummiring oder eine Dichtung 41, mit
Liiftungsschlitzen 42 angebracht.

Der Behilter 10 steht mit der AuBlenluft in Ver-
bindung, wodurch der Druck in dem Behdlter dem
atmosphirischen Druck angeglichen wird, damit
der Fiillfederhalter rasch gefiillt werden kann und
ein Lecken oder ein Versiegen des Fiillfederhalters
vermieden wird, was sonst eintreten konnte, wenn
infolge eines Temperaturwechsels des Fiillfeder-
halters oder eines Wechsels des atmosphirischen
Drucks ein unterschiedlicher Innen- und AuBen-
druck im Fiillfederhalter entsteht.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfithrungsform
ist in dem hinteren Schaftteil 3 ein Liiftungskanal
45 vorgesehen, der durch einen Liiftungskanal 46
in dem Endstiick 5 mit einer Entliftungséffnung
47 in Verbindung steht, die in dem den hinteren
Schaftteil 3 aufnehmenden Gewinde vorgesehen ist.
Nach dem ILosschrauben des Endstiickes 5 stellt
die Entliiftungsdffnung 47 eine freie Verbindung
zwischen dem Liiftungskanal 46 und der Aufen-
luft her. Wenn das Endstiick 5 festgeschraubt ist,
ist die Offnung 47 vollstindig geschlossen. Das
Gewinde ist vorzugsweise luftdurchldssig ausge-
bildet, so daB der Innmenraum des Fiillfederhalters
stindig geniigend entliiftet ist, um einen Druck-
ausgleich zwischen diesem und der Auflenluft
herbeizufithren.

Der Fiillfederhalter im Sinn der vorliegenden
Erfindung wird gefiillt, indem man sein vorderes
Ende einfach in Tinte eintaucht, wobei das End-
stiick 5 etwas losgeschraubt wird, um den Innen-
raum des Fiillfederhalters zu entliiften. Die Tinte
wird dann durch Kapillarkraft durch dengebogenen
Raum 32 zwischen der Feder 12 und dem Tinten-

leiter 30 in den Fiillfederhalter und von dort weiter
durch die Speiseschlitze 33 und 34 in den Tinten-
leiter 30 in die angrenzenden Teile des Kapillar-
raums 37 hineingesaugt. Die Tinte gelangt auch in
den Spalt 16 der Feder 12. Wenn der Fiillfeder-
halter geniigend tief in Tinte eingetaucht wird,
kann die Tinte auch unmittelbar in die Schlitze 26
und in den Kapillarraum 37 gesaugt werden. Die
Schlitze 26 bilden Fiillkandle mit verhdltnismaBig
grofem Gesamtquerschnitt und gestatten so ein
rasches Fiillen des Fiillfederhalters.

Wihrend die Tinte anfinglich in die in unmittel-
barer Verbindung mit den Speiseschlitzen 33 und
34 und den Schlitzen 26 in der Buchse 20 stehenden
Teile des Kapillarraums 37 hineingesaugt wird, ge-
langt sie weiter in die {ibrigen Teile des Kapillar-
raums 37, weil alle Windungen dieses Raums
untereinander verbunden sind. Infolge der hier
wirksamen Kapillarkraft steigt die Tinte bis zu
einer Héhe auf, die von der Kapillaritit dieses
Raums abhingt. Das kapillare Fiillelement 35 ist
so ausgebildet, daB seine Kapillaritit gerade grof
genug ist, um die Tinte ganz bis in seine Spitze
steigen zu lassen und den Kapillarraum 37 voll aus-
zufiillen. :

Etwaige in dem Kapillarraum 37 zu Beginn des
Fiillens befindliche Luft wird durch die ein-
dringende Tinte verdringt; sie entweicht durch die
Liiftungskanile 45 und 46 und die Entliiftungs-
Sffnung 47 aus dem Fiillfederhalter. Da alle Win-
dungen des zusammengerollten Kapillarraums 37
am hinteren Ende des kapillaren Fiillelements mit
dem Liiftungskanal 45 in Verbindung stehen, kann
die aus diesen Riumen verdringte Luft frei in den
Liiftungskanal iibergehen. Die iufleren, an der
Dichtung 41 anliegenden Windungen des Raums
37 stehen mit dem Liiftungskanal 45 dadurch in
Verbindung, daB das Fiillelement 35 und der
Dichtungsring 41 nicht luftdicht aneinander an-
liegen. Der Ring kann auch mit einem oder mehre-
ren Liiftungsschlitzen 42 versehen werden.

Der zusammengerollte Kapillarraum 37 ent-
lifftet sich von selbst, wobei kein besonderer
Liiftungskanal im Fiillelement zwischen den ver-
schiedenen Teilen des Raums 37 und dem hinteren
Liiftungskanal 45 erforderlich .ist. Aller leerer
Raum in dem kapillaren Fiillelement 35 kann des-
halb als Tintenbehilter benutzt werden. Falls sich
eine Luftblase in einem Teil des Kapillarraums 37
zu - irgendeiner Zeit, insbesondere wihrend des
Fiillens, bilden wiirde, so steigt sie in dem kapilla-
ren Fillelement auf, bis sie oben aus ihm
heraustritt,

Obwohl es unwahrscheinlich ist, dafl sich ein
zusammenhingender ringformiger Luftraum quer
iiber den ganzen Kapillarraum zwischen einem
oberen und einem unteren tintengefiillten Teil
bilden kénnte, so wiirde doch in diesem Fall der
Fiillfederhalter nicht luftverschlossen und das
Fiillen nicht verhindert werden. Obwohl alle Teile
des Kapillarraums 37 eine moglichst gleiche Kapil-
laritdt besitzen, wird doch infolge von gering-
fiigigen, sich bei der Herstellung ergebenden
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Dimensionsabweichungen zwischen den wverschie-
denen Teilen des Kapillarraums 37 die Kapillaritat
der einzelnen Teile des Raums 37 variieren, wenn
auch in noch so geringem MaBle. Diese geringfiigige
Variation ergibt in einem Teil des Fiillelements 35
einen kapillaren Weg von geringfiigig groferer
Kapillaritit als in einem anderen Teil des Fiill-
elements 35. Daher wird die Tinte beim Fiillen in
dem Weg mit der groferen Kapillaritit aufsteigen,
und die Luft wird durch den Weg mit der geringe-
ren Kapillaritit verdringt werden, so daf ein un-
bestindiger Zustand entsteht, der jeden zusammen-
hingenden Luftraum unterbricht, so daB der Fiill-
federhalter dadurch nicht luftverschlossen werden
kann. Uberdies kann beim Aufrollen des Blattes
36 in dem Fiillelement ein zentraler Raum von
geringfiigig groferer transversaler Ausdehnung
gebildet werden, als sie die {ibrigen Zwischenridume
besitzen, so daB durch diesen zentralen Raum ein
Weg von geringerer Kapillaritit gebildet wird,
durch den die Luft beim Fiillen entweichen kann.

Wenn die Schreibspitze der Feder 12 beim
Schreiben auf die Schreibfliche gesetzt wird, be-
wirkt die zwischen der Schreibspitze und der
Schreibfliche entstehende Kapillaritdt, daff die
Tinte aus dem Fiillfederhalter herausgezogen wird.
Die beim Schreiben herausgezogene, wihrend der
Zeit des Nichtschreibens verdunstete Tinte wird
dadurch ersetzt, daB die Tinte aus dem Kapillar-
raum 37 durch die Speiseschlitze 33 und 34 in den
Tintenleiter 30 gesaugt wird, von wo sie in den
gebogenen Raum 32 und weiter in den Spalt 16 der
Feder flieft. Die Tinte wird ferner durch die
Federtffnung 17 in den Raum 112 oberhalb der
Feder gesaugt, dadurch wird ein Tintenvorrat ge-
schaffen, der den Spalt der Feder stindig feucht
hilt, so daB der Fiillfederhalter zum sofortigen
Gebrauch bereit ist. In gleicher Weise fliefit die
Tinte aus den {iibrigen Windungen des Raums 37
und ersetzt die herausgezogene Tinte, so dab keine
Unterbrechung in der Speisung der Feder entsteht.
Dieser Vorgang wird dadurch unterstiitzt, daB
durch die Liftungskanile Luft in den Fiillfeder-
halter eingesaugt wird, wodurch Tinte in umge-
kehrter Richtung wie beim Fiillen verdringt wird,
Luft kann auch durch die Offnung 11 an der Spitze
des Fiillfederhalters eintreten und zwischen dem
Tintenleiter 30 und der Buchse 20 hindurchstrémen
und von dort durch eine oder mehrere der Offnun-
gen 26 in der Buchsezo in das kapillare Fiill-
clement 35 gelangen. Aus den gleichen Griinden
wie beim Fiillen kann der Fiillfederhalter beim
Schreiben nicht luftverschlossen werden, sondern
er schreibt unbehindert und gleichmiBig, bis er
praktisch leer ist.

Der Speisemechanismus, der das kapillare IFill-
element mit der Schreibspitze der Feder 12 wver-
bindet, ist vorzugsweise so ausgebildet, daB jeder
Teil in Richtung auf die Schreibspitze der Feder
fortschreitend groBere Kapillaritit besitzt, um so
zu erreichen, daB die Tinte aus dem Fiillelement
zu der Schreibspitze gesaugt wird. Folglich be-
sitzen die Speiseschlitze 33 und 34 in dem Tinten-

leiter 30 eine geringere Breite als der Raum 37. Der
gebogene Raum 32 besitzt eine noch geringere
Breite und der Spalt 16 der Feder die geringste
Breite und folglich gréfite Kapillaritit von allen
Teilen des Tintenweges. Andererseits muf} die
Kapillaritit der Windungen des Raums 37 aus-
reichend sein, um die Tinte bis zu der gewiinschten
Hoéhe in den Filifederhalter hinaufzuziehen, wenn
der Fiillfederhalter senkrecht gehalten und das
Schreibende in Tinte eingetaucht wird. Obwohl die
Breite dieses Raums von mehreren Faktoren ab-
hingt, z. B. der Feuchtigkeitsempfinglichkeit der
Oberflichen des Materials, aus dem das Fiill-
element gebildet wird, und der Natur der benutzten
Tinte, so konnen diese Faktoren doch leicht be-
stimmt werden, und ebenso kann der notwendige
Abstand der Windungen leicht festgelegt werden.

Das kapillare Fiillelement kann in verschiedenen
GroBen und Abmessungen ausgebildet werden. Bei
der praktischen Ausfithrungsform eines Fiillfeder-
halters nach der Erfindung, dessen Gesamtabmes-
sungen annihernd denen eines iiblichen Fiillfeder-
halters entsprechen, wurden gute Ergebnisse mit
folgendem Fiillelement erzielt: Ein Blatt aus
Silberfolie, annihernd o,0025 c¢m dick, 20 cm lang
und 3 cm breit, wurde zu einer Rolle (Fig. 1) von
anndhernd 0,75 cm Durchmesser spiralig aufge-
wickelt, wobei die aufeinanderfolgenden Windun-
gen des Blattes einen Abstand von anndhernd
0,025 cm zwischen den gegeniiberliegenden Wand-
flichen hatten; die innerste Windung hatte zur
Bildung eines Luftkanals annihernd o,15 cm Durch-
messer. Die Speiseschlitze 33 und 34 indem Tinten-
leiter (Fig. 1) und der Kapillarraum 32 hatten ge-
ringere Breite als der Raum zwischen den gegen-
iiberliegenden Wandflichen des Fiillelements, waren
aber breiter als der Spalt 16 der Feder, welcher von
0,0025 bis 0,0035 cm breit war; sie waren allge-
mein annidhernd 0,0075 cm breit. Die angegebenen
Abmessungen sind fiir die Erfindung nicht wesent-
lich und konnen geindert werden, ohne von der
Erfindung abzuweichen. Zum Beispiel sind auch
gute Ergebnisse mit Filllelementen aus Blittern
erzielt worden, die in der Linge zwischen 20 und
35cm und in der Breite zwischen 3 und 5cm
schwankten; bei diesen Fiillelementen betrigt der
Abstand zwischen den Windungen anndhernd
0,030 cm bei einem 2o0-cm-Blatt, bis zu 0,010 cm bei
einem 35-cm-Blatt.

Die einzelnen Teile des Raums 37 kénnen mit
dem Tintenspeisemechanismus direkt wverbunden
sein, wodurch das Fiillen des Fiillfederhalters er-
leichtert und eine besonders wirksame Tintenzufuhr
aus dem Kapillarraum 37 zu der Feder 12 verbiirgt
wird. Dieses kann erreicht werden, indem an dem
vorderen Ende des kapillaren Fiillelements 35
mehrere Speisekanile vorgesehen sind, die die
Speiseschlitze 33 und 34 mit den Windungen des
Kapillarraums 37 verbinden.

Ein mit einem solchen Speisemechanismus ver-
sehener Fiillfederhalter ist in Fig. 6 abgebildet,
bei dem zwischen dem vorderen Ende des kapilla-
ren Fiillelements 35 und dem angrenzenden Ende
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des Tintenbehilters 10 ein Speiseelement in Form -

eines Polsters 61 aus geflochtenen oder gewebten
Fasern eingesetzt ist. Der Tintenleiter 60 liegt mit
seinem hinteren Ende flach an der vorderen Wand
des Behilters 10 an, so daB sich das Polster 61
iiber das ganze Ende des Fiillelements 35 und die
entsprechende Fliche der Endwand des Behilters
10 sowie iiber das hintere Ende der Buchse 20 und
das hintere Ende des Tintenleiters 60 erstreckt.
Das Polster 61 stellt so eine direkte Verbindung
zwischen den einzelnen Windungen des Kapillar-
raums 37 und den Speiseschlitzen 62 des Tinten-
leiters 60 sowie mit den Schlitzen 26 in der Buchse
20 her. Das Polster 61 weist mehrere Kapillar-
kanile mit einer groBeren Kapillaritit auf als der
Raum 37 des kapillaren Fiillelements 35. Vorzugs-
weise bestehen die Fasern aus einem Kunststoff,
wie z. B. Polyamid, der von der Tinte nicht ange-
griffen wird und nicht saugfdhig ist.

Das Speiseelement kann auch auf andere Weise
gebildet werden, wie z.B. in Fig.7 und 8 der
Zeichnungen dargestellt ist. Bei dieser Ausfithrungs-
form der Erfindung ist kein getrenntes Speise-
element vorgesehen, sondern eine Reihe von Schlit-
zen 70 mit kapillarer Ausdehnung, die in der End-
wand des Vorderteiles 2, in der hinteren Endwand
der Buchse 20 und in dem hinteren Ende des

- Tintenleiters 6o vorgesehen sind. Die Schlitze 70

verlaufen entlang den Durchmessern der Endflichen
dieser Teile. Dabei steht jeder Schlitz 70 in Ver-
bindung mit allen Windungen des Fiillelements 35
und verbindet sie mit den einzelnen Speiseschlitzen
62 des Tintenleiters Ga.

Die Arbeitsweise dieser in Fig. 7 und 8 dar-
gestellten Ausfithrungformen der Erfindung gleicht
im wesentlichen der Ausfithrungsform gemif Fig. 1.
Die durch die Speiseelemente 61 bzw. 70 ge-
schaffene Speiseverbindung zwischen den Tinten-

leiterschlitzen 62 und den einzelnen Windungen des-

Raums 37 ermdglicht infolge des groferen Quer-
schnittbereichs des Raums 37 ein rasches Fiillen.
Die Fig.9 bis 14, insbesondere Fig.o9, zeigen
einen Fiillfederhalter, der eine andere Form des
Fiillelements im Sinne der Erfindung hat. Dieser
Fiillfederhalter gleicht im allgemeinen der in Fig. 1

_bis 8 dargestellten Awsfithrungsform.

Der Fiillfederhalter besteht aus einem Schaft 8o,
der aus einem Vorderteil 81, einemhinteren Teil
82 und einem Endteil 83 besteht, die untereinander
durch Gewinde 84 bzw. 85 verbunden sind, von
denen das letztere eime mit einem (Gewinde ver-
sehene Buchse 86 umfaBt. Der Schaft 8o weist
einen Tintenbehilter 87 auf, an den sich eine
kleinere Bohrung 88 anschliefit, die sich in einer
Gegenbohrung 89, in dem Vorderteil 81 fortsetzt.

In die Gegenbohrung 89 ist eine Feder go, die der
Feder 12 gleicht und nur etwas kiirzer ist, dicht
mit Reibung eingesetzt, so daB «die Schreibspitze
iiber das Ende des Schafts 8o hervorsteht. Mit der
Feder go ist ein Tintenleiter g5 verbunden, der
einen dicht in dle Bohrung 88 eingepaBten Teil g6
und einen abgesetzten Teil g8 aufweist, der sich
nach vorn in die Feder go erstreckt und dabei mit

seinem vorderen Ende die untere Seite der Feder
go vor der Federdffnung gr beriibrt. Der Tinten-
leiter g5 hat einen Schlitz 97, der sich in der Langs-
richtung erstreckt und ein Speiseelement, das im
folgenden ausfiihrlich beschrieben wird, aufnimmt.

In dem Tintenbehilter 87 befindet sich ein
kapillares Fiillelement 100, das im allgemeinen
ebenso arbeitet wie das Fiillelement 35 der Aus-
fithrungsform gemif Fig. 1 bis 8. Das Fiillelement
100 besteht aus einem diinnwandigen Blatt 101 und
einem Zwischenblatt roz aus geflochtenem Stoff;
beide Blitter werden unter Bildung eines Kapillar-
raums 103 zwischen den Windungen des Blattes
101 zusammengerollt. Das wandbildende Blatt 101
besteht vorzugsweise aus Gold-, Silber- oder
Hydratcellulosefolien. Das Blatt 102 wird vorzugs-
weise aus Fiden oder Fasern eines gegeniiber den
benutzten Tinten widerstandsfihigen und mnicht
saugfihigen Stoffes geflochten, z. B. aus Glasfaser-
fiden, Kunststoffaserfiden oder Kunststoffasern.
Es koénnen auch mehrere dieser beiden Bilattypen
abwechelnd angeordnet und dann zusammen auf-
gerollt werden. Vorzugsweise werden nur zwei
Blitter verwendet. Wenn die Blitter aufgerollt
worden sind, stellt das Zwischenblatt.1o2 einen
festen Abstand zwischen den aufeinanderfolgenden
Windungen des wandbildenden Blattes o1 iiber
dessen ganze Linge her. Die Zwischenriume
zwischen den das Zwischenblatt 1oz bildenden
Faden 104 und m1o5 bilden in dem zusammen-
hingenden Kapillarranm 103 mehrere unterein-
ander verbundene Riume oder Zellen von kapillarer
GroBe, die sich durch das ganze kapillare Fiill-
element erstrecken.

Der Kapillarraum 103 ist mit der Feder go durch
ein Speiseelement 106 verbunden, das mehrere
Kapillarwege -oder -kanile bildet, deren jeder eine
groBere Kapillaritit besitzt als die Zellen in dem
Kapillarraum 1o3. Das Speiseelement kann auf ver-
schiedene Weise gebildet sein. Es besteht vorzugs-
weise aus einer Fransenkante, die aus der vorderen
Kante des Zwischenblattes 102 herausragt und da-
durch erhalten ist, daB an einem Ende des
Zwischenblattes Toz vor der Vereinigung mit dem
anderen Blatt jene Fiden 105 entfernt werden, die

beim Aufwickeln der Blitter spiralig verlaufen, -

und nur die Lingsfiden 104 bestehenbleiben. Die
Lingsfiden 104 ragen dadurch aus dem Ende der
Rolle heraus, wenn die Blitter tor und oz auf-
gerollt sind, wie dies schematisch in Fig.13 der
Zeichnungen dargestellt ist. Die herausragenden
Enden der Fidento4 werden zusammengebracht
und in den Kanal eingefiigt, der von dem Schlitz
97 in den Tintenleiter 95 und dem entsprechenden
Teil der Feder go gebildet ist. Die Féaden 104 enden
an dem vorderen Ende des Schlitzes g7, der an der
Federdffnung 91 und dem Spalt g2 anliegt. Die
Faden 104 werden zwischen der Feder go und dem
Tintenleiter 95 dicht zusammengehalten und bilden
mehrere im allgemeinen parallele Kapillarkandle
mit kleinem Querschnitt und grofer Kapillaritit.

Die Teile der Fiden 104, die sich von dem
Tintenleiter g5 nach hinten bis zu dem vorderen
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Ende des kapillaren Fiillelements 100 erstrecken,
werden vorzugsweise so angeordnet, dafl sie fort-
schreitend weniger dicht verlaufen, so daf die
zwischen diesen Teilen der Fiden'1io4 gebildeten
Kandle von vorn nach hinten an Kapillaritat ab-
nehmen. Die Kapillaritit des Fiillelements 100 und
der einzelnen Teile des Speiseclements 105 nimmt
schreitend weniger dicht verlaufen, so daf die
Tinte aus dem kapillaren Fiillelement stindig zu
der Feder hingezogen wird und der Federspalt und
die Feder6ffnung stindig gefiillt gehalten werden.
Der Federspalt g2 besitzt von allen Teilen des
Kapillarsystems die grofite Kapillaritit, so dafi die
Tinte aus dem angrenzenden Speiseelement 106 in
diesen gezogen wird.

Diese Form des Fiillfederhalters arbeitet im all-
gemeinen ebenso wie die erste Ausfithrungsform.
Der Fiillfederhalter wird ebenfalls durch Eintauchen
seines vorderen Endes in Tinte gefiillt, wobei der
Endteil 83 vorzugsweise vorher etwas losgeschraubt
wird, um den Behilter 87 frei zu entliiften. Die
Tinte wird in den Fiillfederhalter durch den Raum
zwischen der Feder go und dem Tintenleiter g5 und
von dort in die von dem Speiseelement 106 ge-
bildeten Kapillarkanile und in den Kapillarraum
103 des Fiillelements 100 hineingesaugt. Die Tinte
wird auch in den Raum zwischen der Feder go und
der Wand der Gegenbohrung 8g iiber der Feder go
und von dort durch die Federdffnung g1 und den
Spalt g2 in das Speiseelement 106 hineingesaugt.
Die Tinte steigt in das Speiseelement 106 und
dringt in dessen Kapillarraum 103, bis dieser ge-
fitllt ist. Die in dem Raum 103 zu Beginn des
Fiillens befindliche Luft wird von der einstrémenden
Tinte nach hinten verdringt und durch den Liif-
tungskanal 110 und eine in der Fassung 86 zwischen
dem hinteren Teil 82 und dem Endteil 83 vor-
gesehene Abzugséfinung 111 abgefithrt.

Beim Schreiben wird die Tinte aus dem Kapillar-
raum 103 durch die von dem Speiseelement 106 ge-
bildeten Kapillarkanile herausgesaugt und von dort
in den Federspalt g2 gefithrt. Infolge der wach-
senden Kapillaritit der Speisekanile von dem Fiill-
element in Richtung auf den Federspalt wird die
Tinte zu der Feder hingezogen und in dem Feder-
spalt stindig festgehalten, solange sich Tinte in
dem Fiillfederhalter befindet, so daB der Fiillfeder-
halter stets schreibfdhig ist.

Das in Fig.9 bis 14 dargestellte Fiillelement
kann auf verschiedene Weise abgeindert werden;
z. B. kann das mit dem geflochtenen Zwischenblatt
aufgerollte wandbildende Blatt eine Mehrzahl von
kleinen Lichern in allen die Windungen bildenden
Teilen haben. Solche Ld&cher ergeben eine Ver-
bindung zwischen den benachbarten Windungen des
Kapillarraums und gestatten der Tinte oder Lauft,
leicht zwischen die benachbarten ‘Windungen zu
flieflen. Demgemil ist der Fliissigkeitsdruck in dem
kapillaren Fiillelement stindig ausgeglichen. Beim
Ifillen kann in das kapillare Fiillelement ein-
gesaugte Tinte leicht in alle Teile des Kapillar-
raums gelangen; auch die in dem Kapillarraum be-
findliche Luft kann durch die Windungen des ge-

lochten Blattes aus einem Teil des Kapillarraums
in einen anderen {ibergehen,

Das wandbildende Blatt kann auch mit einer
Mehrzahl von kleinen, in der Lingsrichtung des
kapillaren Fiillelements verlaufenden Falten wver-
sehen werden, die zwischen dem mit Falten ver-
sehenen Blatt und der angrenzenden Windung des
Zwischenblattes entsprechende Kapillarriume bil-
den. Diese ergeben eine zusitzliche Tintenkapazitit.
Diese Ausfithrungsform der Erfindung arbeitet im
wesentlichen ebenso wie das nicht mit Falten ver-
sehene, in Fig. g bis 14 dargestellte Blatt. Beim
Fullen des Fiillfederhalters dringt die Tinte in den
von den Falten gebildeten Kapillarraum und fiillt
die von den Zwischenriumen des geflochtenen
Zwischenblattes gebildeten Riume. Das kapillare
Fillelement kann statt aus einem spiralig auf-
gewickelten Blatt auch aus mehreren Rohren oder
zylindrischen Wandgliedern mit abgestuften Durch-
messern hergestellt werden, die mit Abstand in der-
selben Achse ineinandergesteckt sind und zwischen
sich mehrere ringformige Lkapillare Tintenriume
bilden. Eine solche Bauart ist teilweise schematisch
in Fig. 15 und 16 dargestellt, wo ein Fiillelement
120 aus mehreren dilnnwandigen zylindrischen
Rohren 121 besteht, die ringférmige Hohlriume
122 von kapillarer Breite bilden. Die Rohre 1z
bestehen aus einem Werkstoff, der eine feuchtig-
keitsempfingliche Oberfliche hat, um die gewiinschte
Kapillarkraft zu erzeugen und geniigend starr und
widerstandsfihig gegen Tinte ist.

Diese Rohre 121 kénnen aus Glas, Kunststoffen
oder Metall bestehen. Sie werden in Abstand von-
einander durch Vorspriinge 123 gehalten, die an
den Enden der Rohre und annihernd um 120° iiber
den Umfang verteilt angebracht sind.

Die einzelnen Rohre bilden ein geschlossenes
(zanzes, indem sie an den Vorspriingen durch Ver-
schweiflen oder auf andere Weise miteinander ver-
bunden sind. '

Das Fiillelement 120 kann an die Stelle des Fiill-
elements 35 in den in Fig. 6 und 7 dargestellten
Triillfederhalter eingebaut werden, wobei es durch
cinen Ring, wie z. B. den Dichtungsring 41 in
Fig. 1, festgehalten wird.

Diese letzte Ausfithrungsform der Erfindung hat
im allgemeinen die gleiche Arbeitsweise wie der
Fillfederhalter nach Fig. 6 und 7. Beim Fiillen
wird die Tinte in die einzelnen Kapillarriume 122
hineingesaugt und steigt in ihnen auf. Die in diesen
Raumen befindliche Tuft wird von der einstré-
menden Tinte darch das hintere Ende des Fiill-
federhalters hinausgedrangt. Infolge der verhiltnis-
mafig groflen transversalen, ringfGrmigen Aus
dehnung jedes Kapillarraums im Verhiltnis zu
seiner kapillaren Breite, ist nicht zu befiirchten,
dafl er beim Fiillen oder Schreiben luftverschlossen
werden kanmn,

In Fig. 17 bis 26 ist eine weitere Ausfithrungs-
form der Erfindung gezeigt, bei der der Fiillfeder-
halter bis auf nachfolgend beschriebene Ab-
weichungen den bisherigen Ausfithrungsformen
gleicht, wobei der Hauptunterschied in der Aus-
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gestaltung des kapillaren Fiillelements liegt. Bei
dieser Ausfithrungsform wird das kapillare Fill-
element 125 (teilweise schematisch dargestellt) aus
einem diinnwandigen Blatt 126 (Fig. 21) gebildet,
das spiralig aufgewickelt ist (Fig. 18 und 19). Die
Windungen des aufgewickelten Blattes haben vor-
zugsweise gleiche Abstinde voneinander und er-
geben einen sich in der Langsrichtung durch das
Fiillelement erstreckenden zusammenhdngenden
Raum 127 von im allgemeinen spiraligem Quer-
schnitt und gleichmiBiger kapillarer Dicke.

Das kapillare Fiillelement 125 besteht vorzugs-
weise aus eimem ditnnen Blatt aus geeignetem
Werkstoff, z. B. Metall oder Kunststoff, mit der
erforderlichen Oberflichenbeschaffenheit.

Hierfiir sind besonders diinne Blitter oder Folien
aus Silber geeignet; es kdnnen auch andere Metalle,
wie Gold, Magnesiumlegierungen, z.B. eine Le-
gierung aus _ 9% Aluminium, ©,I %/ Mangan,
29/ Zink, Rest Magnesium, Aluminiumlegierungen,
z.B. 5,2 % Magnesium, 0,1 %o Mangan, 0,1% Chrom,
Rest Aluminium, oder Kunststoffe, wie Athyl-
cellulose, Vinylit und andere, verwendet werden.
Der fiir das Fiillelement verwendete Werkstoff
kann in bekannter Weise behandelt werden, um eine
Oberflache von erhdhter Feuchtigkeitsempfinglich-
keit zu erhalten. ,

Der Abstand zwischen den Windungen des kapil-
laren Fiillelements 125 wird iiberiseiner ganzen Linge
und Breite durch eine Reihe von Vorspriingen 123
genau festgelegt, die aus den Windungen des Blattes
herausragen und an den benachbarten Windungen
anliegen. Die Vorspriinge 128 kénnen durch Ein-
driicken des Blattes erhalten werden. -Sie konnen
an beiden Seiten der Blattebene herausragen; wegen
der leichteren Herstellung und des leichteren Zu-
sammenbaues empfichlt es sich aber, sie nur an
einer Seite vorzusehen, so daf beim Aufrollen des
Blattes alle Vorspriinge einer Windung an der
nichstfolgenden Windung anliegerr. Vorzugsweise
liegen die Vorspriinge an der Innenseite der Win-
dung, um den Einbau des Fiillelements in den
Fiillfederhalter zu erleichtern. Die Vorspriinge 128
sind in dichten Abstinden {iber die ganze Linge
und Breite des Blattes 126 verteilt und halten daher
die einzelnen Windungen in festen Abstinden zu-
einander. Das Blatt 126 ist im aufgewickelten Zu-
stand in sich starr und kann daher ohne Stérung
der Lage oder des Abstandes der einzelnen Win-
dungen in den Fiillfederhalter eingesetzt werden.
Da die Vorspriinge einen kleinen Durchmesser be-
sitzen und sowohl in der Linge als auch in der
Seitenrichtung des Blattes in Abstinden angeordnet
sind, wird der Kapillarraum 127 nicht wesentlich
behindert, und die Tinte oder Luft kann frei hin-
durchflieBen. Die Vorspriinge werden vorzugsweise
in Reihen mit gleichem Abstand angeordnet.

Die einzelnen Windungen des Kapillarraums
127 sind entlang ihrer in der Lingsrichtung ver-
laufenden Berithrungslinie miteinander verbunden.
Um eine weitere Verbindung der einzelnen Win-
dungen untereinander zu erzielen und so einen
freien Fluf der Luft oder Tinte bei vollkommener

Druckgleichheit der Fliissigkeit in dem Fiillfeder-
halter zwischen den einzelnen Windungen zu
sichern, sind die Windungen des Raums 127 durch
mehrere in diesen vorgesehene, in Abstinden an-
geordnete Locher 129 miteinander verbunden, wo-
durch eine sogenannte Querliiftung entsteht. Die
Locher 129 werden vorzugsweise in dem noch
flachen Blatt in einheitlichen Reihen angebracht.
Es konnen auch andere Anordnungen der Locher
vorgesehen werden. Die Locher 129 kdnnen auch in
den Vorspriingen selbst vorgesehen sein, wie in
Fig. 18 bis 20 dargestellt, oder zwischen den Vor-
spriingen, wie in Fig. 22 bis 24 dargestellt und im
folgenden beschrieben. Die Vorspriinge 128 und die
Lacher 129 konnen gleichzeitig gebildet werden, in-
dem man das Blatt.r26 mit einem oder mehreren
Locheisen stanzt, wodurch gleichzeitig die Vor-
spriinge ausgedriickt werden und das Blatt gelocht
wird. Die Durchlochung kann so ausgefithrt werden,
daB das Blatt in jedem Vorsprung 128 aufgerissen
wird, wodurch in der Seitenwand der Vorspriinge
128 eine oder mehrere Seitendffnungen 130 ent-
stehen. Wenn auch jeder Vorsprung 128 an seiner
AuBenkante dicht an der benachbarten Windung des
Blattes 126 anliegt, so bilden die Seitenoffnungen
130 doch zahlreiche Kanile in dem Blatt und ver-
binden so die benachbarten Windungen des
Kapillarraums 127 miteinander.

Das kapillare Fiillelement kann auch aus einem
nicht gelochten, mit Vorspriingen versehenen Blatt
gebildet sein, wie in Fig. 22 bis 24 dargestellt ist.
Damit die Tinte mit Sicherheit aus dem Kapillat-
raum 127 in die Speiseschlitze 62 gesaugt wird,
ist an dem hinteren Ende des Tintenleiters 6o ein
Speisemittel von groBerer Kapillaritit als der
Kapillarraum 127 angeordnet. Dieses Mittel besteht
aus einem fransenihnlichen Teil 131, das mit dem
Fiillelement aus einem Stiick bestehen kann, indem
das Blatt 126 mit einer gefiederten Kante versehen
ist, die durch zahlreiche, dicht aufeinanderfolgende
Einschnitte 132 erzeugt ist, welche entsprechende
Streifen 133 bilden. Wenn das Blatt so eingeschnit-
ten und dann aufgerollt wird, 6ffnen sich die ein-
zelnen Einschnitte 132 zwischen den benachbarten
Streifen 133 geniigend weit, um enge Kapillar-
kanile zu bilden, die beim Anliegen des gefransten
Endesi131 des Fiillelements 125 an der Endwand
der Buchse 2o und des Tintenleiters 60 den Kapillar-
raum 127 mit den Speiseschlitzen 62 und den
Schlitzen 26 in der Buchse 20 verbinden.

Die Querliiftung zwischen den einzelnen Teilen
des Kapillarraums ergibt einen ziemlich voll-
standigen und sofortigen Druckausgleich zwischen
allen Teilen im Innern des Fiillfederhalters.

Das Fiillelement 125 wird auf dhnliche Weise in
seiner Lage gehalten und der Fiillfederhalter wird
ahnlich entliiftet wie bei dem Fiillfederhalter gemaf
Fig. 1.

Bei einem im Sinne der vorliegenden Erfindung
ausgebildeten Fiillfederhalter gibt die Ausgestal-
tung des Fiillelements unbedingte Sicherheit gegen
ein Luftverschlossenwerden durch die verhéltnis-
miBig freie Verbindung zwischen den einzelnen
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Teilen des Kapillarraums. Bei einer praktischen
Ausfithrungsform war das Fiillelement im all-
gemeinen so ausgebildet, wie in Fig. 1 bis 16 be-
schrieben, nur war das Blatt mit gelochten Vor-
sprilngen 128 versehen, die in Reihen von an-
nihernd 3 mm Abstand angeordnet waren und sich
iiber die ganze Linge und Breite des Blattes
(Fig. 20), mit Ausnahme des vorderen Randes,
erstreckten. Die Vorspriinge waren anndhernd
0,2 mm hoch, und die Ldcher darin hatten
an ihren AuBeren Enden einen ungefihren Durch-
messer von 0,4 mm. Das Blatt besaB eine ge-
fiederte Kante mit Einschnitten 132, die vom Rand
nach innen annihernd 3 mm lang waren und einen
Abstand von annihernd 1 mm in der Lingsrichtung
des Blattes hatten. Das so gebildete Blatt war zu
einer Rolle von ungefihr 7,8 mm Durchmesser auf-
gewickelt, deren einzelne Windungen an den nach
innen ragenden gelochten Vorspriingen anlagen.
Die Speiseschlitze 62 in dem Tintenleiter 60
(Fig. 17) und der Kapillarraum 32 hatten eine ge-
ringere Breite als der Abstand zwischen den Win-
dungen des Fiillelements, waren jedoch breiter als
der Federspalt 16 und betrugen im allgemeinen
ungefihr 0,075 cm; der Federspalt war ungefahr
0,025 bis 0,038 cm breit. Besonders geeignet waren
Lécher von 0,25bis 1 mm Durchmesser, obwohl auch
gréBere Lochungen verwendet werden konnen, und
ein Abstand der Locher von ungefdhr 1 mm inner-
halb von Reihen mit ungefihr 3 mm Abstand; die
Abstindekonnen jedoch auch wesentlich anders sein.

Anstatt die Vorspriinge in dem kapillaren Fiill-
element zu schaffen, indem das Blatt, aus dem das
Fiillelement gebildet wird, durchbohrt wird, kénnen
die Vorspriinge ohne Offnungen gebildet sein, wie
besonders bei dem Fiillelement 134, das in den
Fig. 22 bis 24 dargestellt wird, gezeigt wird. Die
Vorspriinge 135 konnen im allgemeinen halbkugel-
{5rmig gebildet sein, wodurch eine verhiltnismifig
hohe Festigkeit erreicht wird, die einem Eindriicken
der Vorspriinge widersteht, auch wenn wahrend
der Herstellungsarbeiten oder des Zusammenbaues
ein kraftiser Druck auf das Blatt ausgefibt wird.
Wenn es bei diesem Ausfithrungsbeispiel gewiinscht
wird, Lochungen fiir die Querliiftung vorzusehen,
so konnen diese zwischen den Vorspriingen135
angeordnet werden, wie bei 136 angedeutet. Das
kapillare Fiillelement 134 kann aus irgendeinem
geeigneten Material gebildet sein, wie im Zu-
sammenhang mit den zuerst beschriebenen Aus-
fithrungsformen oben beschrieben wurde. Ferner
kann es einen gefransten Rand 137 besitzen, dhn-
lich dem vorstehend beschriebenen.

Wenn erwiinscht, kann das Fiillelement, staft
aus einem einzelnen Blatt, aus einer Mehrzahl von
spiralig aufgewickelten Blattern gebildet sein, die
dem Blatt 126, aus dem das Fiillelement 125, dar-
gestellt in Fig. 18, gebildet wird, oder dem Blatt
126, aus dem das Fiillelement 134, dargestellt in
Fig. 22, gebildet wird, gleichen. Jedoch ist es der
Einfachheit der Herstellung und des Zusammen-
baues wegen vorzuziehen, das Fillelement aus
einem einzelnen Blatt herzustellen.

Um die Tintenspeisung aus dem Kapillarraum
des kapillaren Fiillelements zu den Speiseschlitzen
in dem Tintenleiter zu unterstiitzen und ins-
besondere um einen oder mehrere Speisewege zu
schaffen, welche die duBersten Umdrehungen des
Kapillarraums mit den Speiseschlitzen unmittelbar
verbinden, kdnnen, angrenzend an das vordere Ende
des kapillaren Fiillelements, mehrere transversale
Speisekanile geschaffen werden, welche die ein~
zelnen Umdrehungen des Kapillarraums an seinem
vorderen Ende durchschneiden. Eine solche Aus-
fithrungsform der Erfindung wird insbesondere in
Fig. 25 und 26 dargestellt, worin die vordere End-
wand des Schaftteils 2, der den Tintenvorrats-
raum bildet, die hintere Endwand der Buchse 2o
und die hintere Endwand des Tintenleiters 60 mit
einer Anzahl von Furchen 137 versehen ist, wie
sie durch Rindeln gebildet werden kdnnen. So wird
eine grofie Zahl von sich iiberschneidenden Speise-
kanilen quer fiber die Flachen der entsprechenden
Glieder gebildet. Die Speisekanile dienen dazu, die
vorderen Enden der einzelnen Teile des kapillaren
Fiillelements und die einzelnen Speisekanile, wie
z. B. die Speiseschlitze62 in dem Tintenleiter 60,
die zu dem Federspalt (nicht dargestellt) fithren,
miteinander zu verbinden.

Es kénnen auch andere als die in Fig.:18 und 22
dargestellten Anordnungen der Vorspriinge und
Lochungen in dem Blatt angewandt werden. Zum
Beispiel konnen die in Abstinden angeordneten
Reihen in einem Winkel zu der Richtung der Auf-
wicklung des Blattes angeordnet werden. Sie kénnen
auch in unterschiedlichen, anstatt in gleichférmigen
Abstinden in der Richtung der Aufwicklung an-
gebracht werden. Im letzteren Fall kann der Ab-
stand der Reihen so abgestuft sein, daf eine gleiche
oder annihernd gleiche Reihenzahl in jeder Win-
dung entsteht, wenn das Blatt in spiraliger Form
aufgerollt wird.

Um zu verbiirgen, daB die Tinte in den
Kapillarraum oder die -raume des Fiillelements ge-
saugt wird und sie ganz ausfiillt, wenn das Ende
des Fiillfederhalters in Tinte eingetaucht wird, ist
es notwendig, daB der Raum oder die Raume solche
Kapillaritit besitzen, daB sie die Tinte ganz bis in
ihren AuBersten Teil emporheben, wenn der Fiill-
federhalter in Fiillage gehalten wird. Die Breite
eines jeden Teils des Raums an jedem Punkt iiber
die ganze Linge des Raums sollte theoretisch so
groB sein, daB sie die notwendige Kapillaritat
schafft, um eine Tintensdule bis zu dem betreffenden
Punkt beim Fiillen emporzuheben. Um der Bequem-
lichkeit der Herstellung willen kann dieser Raum
jedoch eine einheitliche Breite {iber seine ganze
Linge besitzen, wie in Fig. 1 bis 26 dargestellt
wird. Andererseits kann das kapillare Fiillelement
aus mehreren in der Lingsrichtung aneinander-
grenzenden Teilen gebildet sein, von denen jeder
Riume von verschiedener Kapillaritit hat, wobei
der Raum oder die Riume in dem hintersten Teil
die grofte Kapillaritit und der Raum oder die
Riume in dem vordersten Teil die kleinste
Kapillaritiat und der Raum oder die Riume in dem
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mittleren Teil eine mittlere Kapillaritit besitzen,
zunehmend von dem vorderen zu dem hinteren Ende
Ein Fillfederhalter dieser
Art wird in Fig. 27 bis 33 dargestellt. Er besitzt
einen Schaft von irgendeiner geeigneten Form und
hat z. B. einen vorderen Schaftteil 185 und einen
hinteren Schaftteil 186, der an jenem trennbar be-
festigt ist. Der vordere Schaftteil besitzt eine
Bohrung oder einen Hohlraum 187, die einen Tin-
tenvorratsraum bildet und eine vorgewélbte End-
wand 188 hat. Eine Bohrunga8g fithrt aus dem
Hohlraum @87 nach vorn und steht in Verbindung
mit einer Gegenbohrung 19o, die sich durch das
vordere Ende des Fiillfederschafts erstreckt und
die vorzugsweise mit einem verbreiterten oder ge-
gengebohrten Teil 191 an ihrem vorderen Ende ver-
sehen ist.

Ein Schreibelement, das vorzugsweise die (Ge-
stalt einer geschlitzten Feder 192 besitzt, ist in die
Gegenbohrung 190 eingefiigt, und ein Schuh 193 ist
der Feder 19z beigeordnet. In der vorliegenden
Ausfithrungsform werden die Feder und der Schuh
nur durch Reibung in ihrer Lage gehalten.

Aus dem Hohlraum 187 und durch das vordere
Ende des Fiillfederhalters fithren mehrere, vorzugs-
weise zwei Fiillschlitze 194 und 194% mit im all-
gemeinen V-férmigem Querschnitt und bilden
Kanile fiir den Eintritt der Tinte in-den Fiillfeder-
halter wihrend des Fiillens, wie im folgenden aus-
fihrlicher beschrieben wird. '

In dem. Hohlraum 187 ist ein kapillares Fiill-
element aus einer Mehrzah! von zusammengerollten
ditnnwandigen Bléittern aus geeignetem Material,
wie z. B. Metall oder Werkstoff, angeordnet, das
eine geniigend feuchtigkeitsempfingliche Oberfliche
gegeniiber Tinten besitzt, wie sie herkémmlicher-
weise verwandt wird, um die gewiinschte kapillare
Anziehungskraft auf die Tinte auszuiiben. Das
Material mufl geniigend biegsam sein, um sich zu-
sammenrollen zu lassen und genfigend starr, um
seine Gestalt und Lage zu bewahren. Ausgezeich-
nete Ergebnisse wurden erzielt bei Blittern aus
einem Material, wie z. B. Silberfolie, Goldfolie oder
Hydratcellulosefolie, obwoh!l man verzugsweise aus
Griinden, die sich aus folgendem ergeben, einMetall
verwenden wird.

Die Blitter werden zusammengerollt oder -ge-

- wickelt, um zwischen sich spiralige Riume von
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kapillarer Dicke als kapillare Tintenspeicherungs-
riume zu bilden. Um Riume von geringerer Dicke
und gréBerer Kapillaritit in dem von dem Schreib-
ende des Fiillfederhalters entfernteren Teil des
Fiillelements zu schaffen als in dem vorderen Ende
des kapillaren Fiillelements, werden Blitter von
verschiedener Breite verwandt, wie insbesondere in
Fig. 32 dargestellt ist. Ein Blatt 195 besitzt z. B.
eine solche Breite, daf es sich {iber die ganze Linge
des kapillaren Fiillelements erstreckt, und die Wiin-
dungen dieses Blattes bilden Kapillarrdume 196
von grofierer Dicke. Es wird ein zweites Blattrgy
von mittlerer Breite vorgesehen, und die Riume
198 zwischen den Windungen dieses Blattes und des
langen Blattes 195 besitzen mittlere Dicke. Wo es

erwiinscht ist, Kapillarriume von drei verschie-
denen Dickegraden zu schaffen, werden zwei
weitere Blitter 199 vorgesehen, die mit den
Blattern 195 bzw. 197 Kapillarrdiume 200 von der
geringsten Dicke bilden. Bei der Bildung des
kapillaren Fiillelements werden die vier Blatter mit
ihren hinteren I.ingskanten gerade aufeinander-
gelegt und zu einer Spirale aufgerollt, wie in
Fig. 27 und 32 dargestellt ist.

Es versteht sich von selbst, daB das Fiillelement,
anstatt aus mehreren Blatfern, wie oben be-
schrieben, zu bestehen, auch aus einem einzelnen,
gecignet geformten Blatt gebildet sein kann, so daf}
es, wenn es zusammengerollt ist, Riume oder
Zellen von im allgemeinen gleichwertiger Form
und Anordnung bildet, wie jene, die von mehreren
Bidttern gebildet werden, mit dem Unterschied,
dafl nur ein einziger Spiralkanal in jedem Teil des
Fiillelements geschaffen wird.

Um den gewiinschten Abstand zwischen den auf-
einanderfolgenden Windungen der einzelnen Blitter
195, 197 und 199 zu wahren, ist jedes dieser
Blitter mit einer Mehrzahl von in Abstinden an-
geordneten Vorspriingen 201 versehen, die, wenn
die Blitter zusammengerollt sind, an die benach-
barten Windungen des Blattes oder des benach-
barten Blattes angrenzen. Die Vorspriinge 201 sind
von solcher Hohe, dafl sie die jeweils gewiinschten
Abstinde schaffen. So sind die Vorspriinge
201¢ in dem DBlatt 199 und in den ent-
sprechenden Teilen .der Blitter 195 und 197 am
niedrigsten. Die Vorspriinge'zo1? in dem Blatt 197
und in den entsprechenden Teilen des Blattes 195
haben mittlere Héhe, und die Vorspriinge 201¢ in
dem Teil des Blattes 195, der in sich selbst auf-
gerollt ist, sind am héchsten. Vorzugsweise werden
die Vorspriinge 201 aus dem Material des Blattes
selbst geschaffen. Obwohl die Vorspriinge als ein-
fache Ausbuchtungen gebildet sein kbnnen, werden
sie vorzugsweise dadurch gebildet, dafl das Blait
gelocht wird, wodurch Offnungen 202 geschaffen
werden, die sich durch das Blatt erstrecken und
dazu dienen, die Raume auf beiden Seiten des
Blattes miteinander zu werbinden, und so einen
relativ freien Flufl der Tinte oder Luft zwischen
den benachbarten Riumen zu gewihrleisten. Wenn
erwiinscht, kénnen die Vorspriinge auch als nicht
gelochte Ausbuchtungen (nicht dargestellt) gebildet
und es konnen getrennte ILochungen (nicht dar-
gestellt) in den Blittern zwischen den Aus-
buchtungen vorgesehen sein.

Um die Tinte durch Kapillarkraft aus den
Kapillarzellen des Fiillelements in die Feder zu
fithren, ist ein Speiseelement 203 vorgesehen,
welches vorzugsweise die Form eines Dochtes. he-
sitzt und welches aus einem Material dhnlich dem

des vorstehend beschriebenen Dochtes 106 besteht.

Das Speiseelement 203 erstreckt sich vorzugsweise
in der Mitte und -durch die ganze Linge des
kapiltaren Fiillelements und durch die Bohrung 189
bis in den Raum, der von der Feder und dem Schuh
gebildet wird. Das vordere Ende des Dochtes grenzt

. an den Spalt der Feder 192, so dafl die Kapillar-
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kanile des Dochtes in Tintenspeiseverbindung mit
dem Federspalt stehen. Das Speiseelement 203 wird
vorzugsweise dadurch mit dem kapillaren Fill-
clement verbunden, daB es auf den Rand der
Blatter 195, 197 und 199 gelegt wird, wenn diese
flach aufeinandergelegt sind; dann werden die
Blitter um das Speiseelement herumgerollt, das
dabei als Kern dient, der beim Aufrollen oder Auf-
wiclkeln der Blitter behilflich ist.

Die Kapillarkanile des Speiseelements 203
stehen in Tintenspeiseverbindung mit den innersten
Kapillarriumen infolge der Offnungen in den Win-
dungen der einzelnen Blitter, die das Speise-
element 203 unmittelbar umgeben. Die dufieren
Windungen der Kapillarriume stehen mit den
inneren Windungen der Riume in Verbindung
durch die Offnungen in den dazwischenliegenden
Windungen der Blatter. Infolge der spiraligen Form
der Kapillarriume stehen ferner die einzelnen
Windungen eines einzelnen Raums miteinander in
kreisférmiger oder spiraliger Richtung in Ver-
bindung.

Das kapillare Fiillelement kann in den Hohlraum
187 in jeder geeigneten Weise gehalten werden. Als
Beispiel ist ein Ring oder eine Dichtung 204
aus verhiltnismiBig weichem, zuriickfederndem
Material, wie z. B. Gummi, gezeigt, die an das
hintere Ende des kapillaren Fiillelements angrenzt
und ihrerseits durch das angrenzende vordere Ende
des hinteren Schaftteils 186 gehalten wird.

Um das Innere des Fiillfederhalterschafts zu
entliiften und den Luftdruck im Halter dem atmo-
sphiirischen Druck anzugleichen, ist vorzugsweise
ein Ausgang 205 in dem hinteren Schaftteil vor-
wesehen, der an seinem einen Ende mit dem Hohl-
raum 187 in Verbindung steht und an seinem
anderen Ende an das Gewinde zwischen den Schaft-
teilen angrenzt. Wenn das Gewinde etwas los-
geschraubt wird, so wird damit der Ausgang zur
AuBenluft freigegeben. Der Fiillfederhalter kann
auch durch die an seinem vorderen Ende befindlichen
Tintenfiillungsoffnungen 194% und 194 entlitftet
werden; in gewissen Fillen mag es nicht notwendig
sein, einen besonderen Liiftungskanal an dem
hinteren Ende des Hohlraums 187 vorzusehen, ob-
wohl dieses vorzuziehen ist, um ein rasches Fiillen
zu verbiirgen.

Beim Fiillen des Fiillfederhalters wird das Ende
des Fiillfederhalters vorzugsweise so tief in Tinte
eingetaucht, daf das vordere Ende des kapillaren
Fiillelements unter Wem Tintenspiegel liegt. Die
Tinte strémt in den Fiillfederhalter durch die Fiill-
kanile 194¢ und 194 und dringt in die Kapillar-
riume 196 an deren vorderem Ende ein. Die Tinte
steigt in den Kapillarraumen durch Kapillarkraft
und fiillt die Riume ganz bis in die Spitze oder das
hintere Ende des kapillaren Fiillelements. Da die
vorderen Enden aller Kapillarrdume mit dem Raum
206 zwischen dem vorderen Ende des kapillaren
Fiillelements und der vorderen Endwand 188 in
Verbindung stehen, strémt die Tinte in alle
Kapillarriume gleichzeitig ein, und es erfolgt eine
rasche Fiillung. Luft, die sich in den Kapillar-

raumen zu Beginn des Fiillens befindet, wird durch
die einstromende Tinte verdringt und tritt, wenn
eine Entliiftung in dem hinteren Ende vorgesehen
ist, durch diese Offnung aus; wenn keine Ent-
lifftung in dem hinterenr Ende vorgesehen ist, wird
die Luft durch das vordere Ende des Fiillfeder-
halters ausgetrieben und steigt in Blasen durch die
Tinte auf, in die der Fiillfederhalter eingetaucht
ist. Da alle Kapillarriume mit den benachbarten
Kapillarriumen in Verbindung stehen, und da jeder
Raum eine grofle Querausdehnung in kreisférmiger
Richtung hat, besteht, wenn iiberhaupt, nur eine ge-
ringe Moglichkeit, dafl sich eine Luftblase in irgend-
einem Teil des Kapillarraums so fangen kann, daf
dadurch das Fiillen erheblich gehemmt oder ver-
zogert wind.

Beim Schreiben zieht die Kapillaritat, die
zwischen der Schreibspitze der Feder und der
Schreibfliche besteht, die Tinte aus der Feder,
worauf sie sofort durch Tinte aus dem Speise-
element 203 ersetzt wird. Dieses wiederum wird
immer feucht gehalten, da es in Tintenspeise-
verbindung mit den inneren Kapillarflichen der ein-
zelnen Teile des kapillaren Fiillelements steht. Es
versteht sich von selbst, daf die Kapillaritit des
Speiseelements 203 grofer ist als die der kleinsten
Riume 2zoo des kapillaren Fiillelements und dafi
die Kapillaritit des Federspalts noch grofler ist,
wodurch verbiirgt ist, daBf die Tinte durch
Kapillaritit zu dem Federspalt gezogen wird, so
lange, als sich {iberhaupt noch Tinte in dem Fll-
federhalter befindet.

Das kapillare Fiillelement ist so gebaut, daf die
Kapillaritit der Riume 196 geniigend grof} ist, um
die Tinte bis zu der Hoéhe dieser Riume {ther den
Tintenspiegel hochzuziehen und die Tinte in diesen
Riumen stindig festzuhalten, aber nicht so grof,
daB sie das Zuriickziehen der Tinte aus diesen
Riaumen verhindert, wenn der Fiillfederhalter in
Schreibgebrauch ist. Entsprechend besitzen die
Kapillarriume 198 geniigende Kapillaritit, um die
Tinte bis zu der Hohe dieser Riume fiiber den
Tintenspiegel hochzuziehen, und entsprechend be-
sitzen die Raume 200 die grofite Kapillaritit, welche
geniigt, um die Tinte beim Fillen bis in das
oberste Ende des kapillaren Fiillelements steigen
zu lassen.

Wenn erwiinscht, kann das spiralige kapillare
Fiillelement, anstatt aus mehreren Blittern von
verschiedener Breite zu bestehen, aus mehreren
Teilen gebildet sein, von denen jeder aus einem ein-
zelnen Blatt besteht. Ein Fiillelement 207 von dieser
Bauweise ist in Fig. 34 dargestellt; es umfalit
mehrere, vorzugsweise drei Teile 208, 209 und 210.
Der vordere Teil 208 besteht aus einem einzelnen
Blatt, das Vorspriinge 211 besitzt, die den aufein-
anderfolgenden Windungen des Blatts den ge-
wiinschten Abstand geben, um einen einzigen
spiraligen Kapillarraum 214 zu schaffen. Das Blatt
209 ist mit Vorspriingen 212 von geringerer Hohe
als die Vorspriinge 211 versehen und hat eine ent-
sprechend grofere Zahl von Windungen, so daB,
obwohl der Teil 209 denselben Gesamtdurchmesser

I1

65

70

75

80

85

90

95

100

105

110

115

120

125



10

15

20

23

30

35

40

45

50

35

60

- 882 047

wie der Teil 208 besitzt, sein Kapillarraum eine ge-
ringere Dicke von Wand zu Wand hat. Der hintere
Teil 210 ist aus einem Blatt gebildet, das die
niedrigsten, Vorspriinge 213 hat, und sein Kapillar-
raum hat die geringste Dicke von Wand zu Wand.
Es ist ein Speiseclement 203, das dem in Fig. 27
dargestellten: im allgemeinen gleichen kann, vor-
gesehen, das von allen drei das kapillare Fiill-
element bildenden Teilen umschlossen wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Fiillfederhalter, in dessen Schaft ein mit
der Schreibfeder verbundener Speisemechanis-
mus und ein Vorratsbehilter angeordnet sind, in
welch letzterem ein sich in Ldngsrichtung des
Vorratsbehilters erstreckendes und diesen durch
Kapillarkraft mit Tinte fiillendes Fiillelement

- vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daf das
Fiillelement (35, 100, 125, 195) aus mehreren
um die Lingsachse des Halters gekriimmten
Lagen aus diinnwandigem, blattartigem Werk-
stoff besteht, zwischen denen kapillare Tinten-
rdume liegen.

2. Fiillfederhalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl das Fiillelement (35, 100,
125, 195) aus einem diinnwandigen, aufgerollten
Blatt besteht, das zwischen seinen Windungen
einen kapillaren Tintenraum von spiraligem
Querschnitt bildet,

3. Fiillfederhalter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Windungen des auf-
gerollten Blattes (35, 100, 125, 195) eine Mehr-
zahl von untereinander verbundenen, im all-
gemeinen ringformigen Kapillarraumen bilden,
die sich in der Lingsrichtung des Vorrats-
behilters erstrecken, '

4. Fiillfederhalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das kapillare Fiillelement
(35, 100, 125, 195) mit einander gegeniiber-

liegenden Wandgliedern (36, 121, 126) versehen

ist, die sich in der Lingsrichtung des Vorrats-
behalters erstrecken und einen im wesentlichen
unbehinderten kapillaren Tintenspeicherungs-
raum bilden.

5. Fiillfederhalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Speisemechanismus
(30, 61, 70, 95, 189) mit dem spiraligen
Kapillarraum des Vorratsbehilters (1o, 87, 187)
durch Kanile (34, 106) verbunden ist, die die
Tinte aus dem letzteren heraussaugen, -went
die Feder (12, 90, 192) eine Schreibfliche be-
ittt '

6. Fiillfederhalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Fiillelement (35) in
seinem vorderen, Ende einen axialen Ausschnitt
(39) hat, in den das Ende des Tintenleiters (30)
hineinragt, wobei zumindest ein Teil des
spiraligen Kapillarraums in Tintenspeise-
verbindung mit dem Speisekanal (34) des
Tintenleiters (30) gebracht ist.

7. Fiillfederhalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf der Speisemechanismus (30,

61, 70, 95, 189), der den kapillaren Tintenraum
(37) in Tintenspeiseverbindung mit der Feder
(12, go, 192) bringt, eine Mehrzahl von
Kapillarkanilen umfafit, die sich quer zu dem
Schaft (1) erstrecken und mit dem vorderen
Ende des kapillaren Tintenraums (37) in Ver-
bindung stehen, und einen Speisekanal, der sich
in der Lingsrichtung des Schafts (1) erstreckt
und jene quer laufenden Kanile in Tinten-
speiseverbindung mit der Feder bringt.

8. Fiillfederhalter nach Anspriichen 1 und 6,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Fiillelement an
das innere Ende des Tintenleiters und an die
vordere Endwand des Vorratsbehilters an-
grenzt und daB eine Mehrzahl von Speise-
kanilen vorgesehen ist, die sich iiber das Ende
des Tintenleiters und der vorderen Endwand
erstrecken und den Raum des genannten zu-
sammengerollten Blatts durchschneiden, uwm
die Tinte aus ihm in die Feder zu fithren.

9. Fiillfederhalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Buchse (20) in dem
Schaft (1) vor dem Vorratsbehilter angeordnet
ist und die Schreibfeder tragt, deren Schreib-
spitze itber das Ende des Schafts (1) heraus-
ragt, wobei ein Tintenleiter (30), der in der
Buchse (20) befestigt ist, einen Tintenspeise-
kanal (26) bildet, der den spiraligen Kapillar-
raum mit der Feder in Tintenspeiseverbindung
bringt.

1o. Fiillfederhalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Einrichtungen, welche
den Vorratsbehilter (10, 87, 187) fiillen, ein
wandbildendes Glied aus blattférmigem Material
(195) und ein Zwischenblatt (197) aus ge-
flochtenem Material enthalten, die zusammen
in spiralige Form aufgerollt sind, und einen
kapillaren Tintenraum (196) zwischen den aui-
einanderfolgenden Windungen des wand-
bildenden Gliedes bilden.

11. Fiillfederhalter nach Anspruch 1, dadurch
gelkennzeichnet, daf die Einrichtung (100),
welche den Vorratsbehilter durch Kapillarkraft
fiillt, durch ein wandbildendes Glied (101) aus
diinnwandigem, blattférmigem Material von zu-
sammengerollter Form gebildet wird, das einen
kapillaren Tintenraum zwischen seinen aufein-
anderfolgenden Windungen bildet, und daBl ein
Zwischenglied (102) mit einem geflochtenen Teil
vorgesehen ist, der zwischen den Windungen
des ersten Blattes (101) eingeschoben ist und den
Windungen Abstinde verleiht, wobei ein Teil
iiber das vordere Ende des ersten Blattes heraus-
ragt und entflochten ist und die Féaden (104)
des entflochtenen Teils einen Speisemechanis-
mus bilden, der den Kapillarraum in Tinten-
speiseverbindung mit dem Schreibelement
bringt.

12. Ein kapillares Fiillelement fiir einen Fiill-
federhalter nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch ein wandbildendes Glied (101) aus blatt-
férmigem Material und ein Zwischenglied
(102) aus geflochtenem Material, die zusammen

65

70

75

80

85

90 .

95

100

105

110

115

120

125




10

15

20

25

30

35

40

45

50

85

6o

882 047

spiralig aufgerollt sind, wobei das Zwischen-
glied (102) den aufeinanderfolgenden Win-
dungen des wandbildenden Gliedes ihre Ab-
stinde verleiht, wodurch das letztere zwischen
seinen Windungen einen zusammenhingenden
zusammengerollten Raum von kapillarer Breite
bildet.

13. Ein kombiniertes kapillares Fiill- und
Speiseelement fiir einen Fiillfederhalter nach
Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein wand-
bildendes Glied (101) aus blattférmigem Ma-
terial und ein Zwischenglied (102) aus ge-
flochtenem Material, die zusammen spiralig
aufgerollt sind, wobei das Zwischenglied den
aufeinanderfolgenden Windungen des wand-
bildenden Gliedes ihre Abstinde verleiht, wobei
seine Windungen einen zusammenhingenden
spiraligen: Raum von kapillarer Breite bilden
und die Lingsfiden (105) des Zwischengliedes
Teile haben, die in der Lingsrichtung iiber den
geflochtenen Teil des Gliedes (100) herausragen,
um zwischen sich eine Mehrzahl von Kapillar-
kanilen zu bilden, die mit dem spiraligen
Kapillarraum verbunden sind. :

14. Fiillfederhalter nach Anspruch I, dadurch
gekennzeichnet, daf das kapillare Fiillelement
eine Mehrzahl von in Abstinden angeordneten,
einander gegeniiberliegenden Wandelementen
(121, 195, 197) umfaBt, die eine Mehrzahl von
Kanilen von kapillarer Breite bilden, die sich
in der Lingsrichtung des Fiillelements er-
strecken und eine wesentlich grofere trans-
versale Ausdehnung gegeniiber der kapillaren
Breite und einen Speisemechanismus besitzen,
der die Kanile mit dem Schreibelement ver-
bindet. :

15. Fiillfederhalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das kapillare Fillelement
eine Mehrzahl von tafelférmigen, ineinander-
geschobenen Gliedern (195, 197, 199) umfaft,
die zwischen sich eine Mehrzahl von kapillaren
Tintenrdumen bilden.

16. Fiillfederhalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl das kapillare Fiillelement
eine Mehrzahl von diinnwandigen, hohlen, zy-
lindrischen Gliedern (121) umfaBt, die, kon-
zentrisch ineinandergeschoben, mit Abstinden
untereinander angeordnet sind und zwischen
sich eine Mehrzahl von im allgemeinen ring-
formigen Kanilen (122) von kapillarer Breite
bilden, die sich in der Lingsrichtung des Fiill-
elements erstrecken, wobei jeder der Kanile
(122) einen wesentlich groBeren trausversalen
Umfang gegeniiber seiner Breite besitzt.

17. Fiillfederhalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Einrichtungen, welche
den Vorratsbehilter durch Kapillarkraft filllen,
aus einander gegenitberliegenden Wandteilen
aus blattférmigem Material (36, 100, 125, 200)
bestehen, die in Abstinden gegeneinander an-
geordnet sind, um zwischen sich eine Mehrzahl
von Kapillarriumen zu bilden, und in denen
sich in Abstinden angeordnete Offnungen (201,

129, 136) befinden, die eine Verbindung zwischen
den Kapillarriumen auf beiden Seiten der
Wandteile bilden.

18. Fiillfederhalter nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daf das wandbildende
Glied (126, 200) Vorspriinge (135, 201¢) be-
sitzt, welche an die benachbarten Windungen
des aufgewickelten Gliedes (126, 200) angrenzen,
wodurch sie den aufeinanderfolgenden Win-
dungen Abstinde verleihen, um einen zusammen-
hingenden Kapillarraum von spiraligem Quer-
schnitt zu bilden.

19. Fiillfederhalter nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daf das kapillare Fiill-
element, welches aus einem Dblattférmigen
Material besteht, an seinem vorderen Ende mit
einer Mehrzahl von Einschnitten (70) versehen
ist, die Speisekanile von groBerer Kapillaritit
schaffen, als der Kapillarraum besitzt, und in
Speiseverbindung mit dem Speisemechanismus
steht.

20. Fiillfederhalter nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, daf die innerste Windung
des blattformigen Materials einen Luftkanal
bildet, der sich in der Lingsrichtung des Blatt-
elements erstreckt.

21. Fiillfederhalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Vorratsbehilter eine
Offnung besitzt, die sich von dem Vorrats-
behilter durch das vordere Ende des Schafts (1)
erstreckt und eine Buchse mit einem Tinten-
kanal enthilt, der mit dem Vorratshehalter ver-
bunden ist, und daf ein Tintenleiter in der
Buchse einen Speisekanal hat, der den Vorrats-
behilter in Tintenspeiseverbindung mit der
Feder bringt.

22. Fiillfederhalter nach Amnspruch 21, da-
durch gekennzeichnet, daB das kapillare Fill-
element in dem Vorratsbehilter ein Material-
blatt (36) umfaft, das in sich selbst spiralig
aufgerollt ist, um einen zusammenhingenden
spiraligen Raum von kapillarer Breite zu
bilden, und das in Abstinden angeordnete Off-
nungen besitzt, die sich durch seine an-
grenzenden Windungen erstrecken, um die Teile
des spiraligen Raums auf beiden Seiten der
Windungen zu verbinden, wobei das kapillare
Fiillelement mit einem Ende an das hintere
Ende der Buchse und des Tintenleiters an-
grenzt, um den spiraligen Raum inTintenspeise-
verbindung mit dem Tintenkanal und dem
Speisekanal zu bringen.

23. Fiillfederhalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das kapillare Fiillelement
(35, 100, 125, 195, 200) in dem Vorratsbehalter
(10) einen Kapillarraum hat, der an beiden
Enden offen ist, und daB ein zuriickfedernder
Mechanismus (41, 204) vorgesehen ist, der an
das hintere Ende des kapillaren Fiillelements
angrenzt, um das Fiillelement in dem Vorrats-
behalter (10) in seiner Lage zu halten, an-
grenzend an den Speisemechanismus, um den
Kapillarraum in Tintenspeiseverbindung mit
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‘dem Tintenspeisekanal in dem Speisemechanis-

mus zu halten, wobei der genannte zuriick-
federnde Mechanismus (41, 201) einen Liftungs-
kanal bildet, der mit dem offenen hinteren Ende
des” Kapillarraums in Verbindung steht, und
einen Liiftungskanal (45) in dem Schaft (1, 3)
der mit dem Liftungskanal in dem zuriick-

federnden Mechanismus verbunden ist.

24. Fiillfederhalter nach Anspruch 23, ge-
kennzeichnet durch ein zuriickfederndes, ring-
formiges Glied (41, 204), das an das hintere
Ende des Fiillelements (35, 100, 125, 195, 200)

"angrenzt in der gleichen Achsénrichtung mit
‘thm, umdas Fiillelement in dem Vorratsbehilter

in seiner Lage zu halten, angrenzend an den
Speisemechanismus, um den spiraligen Kapillar-
raum in Tintenspeiseverbindung ~mit "dem

vorderen Speisemechanismus zu halten, wobei

das ringférmige Glied (41, 204) einen Kanal-
mechanismus (42) besitzt, der die hinteren
Enden aller Windungen des spiraligen Raums

" mit dem Liiftungskanal verbindet.

25. Ein kapillares Fiillelement fiir einen Fiill-
federhalter nach Anspruch I, bestehend aus
einem- spiralig in sich selbst aufgerollten
Materialblatt (134), das zwischen -seinen Win-
dungen einen zusammenhingenden spiraligen
Raum von kapillarer Breite bildet, wobei das
Blatt in Abstinden angeordmete Vorspriinge
(135) besitzt,” die an ‘die benachbarten
Windungén angrenzen, um $ie in Abstinden zu

" halten, und Offnungen (136), die sich zumindest

zwischen einige der Vorspriinge (135) er-
strecken, und eine Verbinduing zwischén den

“Teilen des Kapillarraums auf belden SEI‘L'PI‘I
der Windungen schaffen.

26. Ein kapillares Fiillelement fiir einen Filll-
bestehend aus
einem spiralig in sich sel*bst' ‘aufgerollten
Materialblatt (126), das zwischen seinen Win-
dungen einen zusammenhingenden spiraligen

Raum von kapillarer Breite bildet, wobei das

Blatt an einem Rand, angrenzend an ein Ende
des genannten Fiillelements, eine Mehrzahl von
Einschnitten (132) besitzt, die eine Fransen-
kante schaffen, welche kapillare Speisekanile
bildet, die in Tintenspeiseverbindung mit dem
spiraligen Kapillarraum stehen.

2y. Fillfederhalter nach Anspriichen. 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daff das Fiillelement
ein diinnwandiges, aufgerolltes Glied (195) um-
faBt, das sich in dem Vorratsbehdlter Defindet,
und zwischen seinen Windungen einen Kapillar-
raum (196) von spiraligem Querschnitt bildet,
der sich in der Lingsrichtung des Vorrats-
behélters erstreckt, und einen faserigen Docht
(203), der sich in der Mitte des aufgerollten,
diitnnwandigen Gliedes (195) befindet und sich
durch die ganze Lingé des Gliedes his zu dem
Schreibelement erstreckt, und eine Mehrzahl
von KapiIla.rkanél-m schafft, die den spiraligen
Kapillarraum in 'I"ln‘cenfspelSxewrb1nduncr mit
dem Schreibelement bringen.

28. Ein kapillares Fiillelement fiir einen Fiill-

federhalter nach Anspruch1, bestehend aus
einer Mehrzahl von ditnnwandigen, miteinander
spiralig aufgewickelten Blittern (195,197,199),
die zwischen ihren Windungen Kapillarriume
(196, 198) von spiraligem- Querschnitt bilden,
die sich in der Lingsrichtung des Fiillelements
erstrecken und an beiden Enden offen sind,
“wobei die Blatter (195, 197, 199) verschiedene
Lange besitzen und so angeordnet sind, dafi sie
spiralige Riume von geringerer Dicke von
Wand zu Wand an einem - Ende des Fiill-
elements bilden, gegeniiber den Riumen ifl seinen
ibrigen Teilen, und einem Tintenspeiseelement
(203), das sich in der Lingsrichtung. deés Fiill-
elements erstreckt und eine Meéhrzah!l von
kapillaren Tintenspeisekanilen schafft, die mit
den Kapillarriumen verbunden smd '

Angezogene Druckschiriften:
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